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1 JOHDANTO

Jyvéskyldn yliopiston syksyn 2016 Koulutusteknologian projektiryhmd sai tehta-
vikseen laatia tietotekniikan laitokselle opetussuunnitelmaehdotuksen vuosille
2017-2020. Tyon tilaaja on Jyvéaskyldn yliopiston tietotekniikan laitos.

Opetussuunnitelmaehdotusta varten tehtiin taustaselvityksid. Yhtend
osana niitd selvitettiin, millaisia opetussuunnitelmia tietojenkésittelytieteen va-
lintakoeyhteistyossd mukana olevissa oppilaitoksissa on. Selvitykseen otettiin
mukaan myds muita suomalaisten korkeakoulujen tietotekniikan koulutusohjel-
mia sekd muutaman kansainvilisesti arvostetun ulkomaisen yliopiston vastaavat
ohjelmat. Opetussuunnitelmaselvitysten tulokset kirjattiin OPS-selvitysraport-
tiin, johon viitataan tdssd raportissa lyhenteelli OR luettavuuden paranta-
miseksi.

Taustaselvitysten toisessa osassa selvitettiin opiskelijoiden, alumnien ja
henkilokunnan nikemyksid tietotekniikan laitoksen vuosien 2014-2017 opetus-
suunnitelmasta sekd uudistamistarpeista. Opiskelijoille toteutettiin kyselyt kan-
didaatin ja maisterin tutkinnon opinnoista. Opiskelijoita, alumneja ja henkilo-
kuntaa haastateltiin teemahaastatteluin. Kyselyiden ja haastattelujen tulokset
koottiin Kysely- ja haastatteluraporttiin, johon viitataan tdssa raportissa lyhen-
teella KHR.

Tama raportti sisédltdd projektiryhmén opetussuunnitelmaehdotuksen, joka
on laadittu taustaselvitysten perusteella. Luvussa kaksi esitetddn projektiryhméan
ehdotus tietotekniikan kandidaatin tutkinnon osaamistavoitteiksi ja tutkinnon si-
sdlloksi sekd perustellaan valinnat taustaselvityksilld. Luvussa kolme esitetadan
tietotekniikan maisterin tutkinnon opintosuuntien yhteiset osaamistavoitteet ja
sisdllot perusteluineen ja luvussa nelja Koulutusteknologian opintosuunnan

osaamistavoitteet ja sisdllot sekd niiden perustelut. Luvussa viisi on yhteenveto.



2 KANDIDAATIN TUTKINTO

Tassd luvussa esitellddan ehdotus tietotekniikan kandidaatin tutkinnon osaamis-

tavoitteiksi ja tutkintorakenteeksi sekd perustelut tehdyille valinnoille.

2.1 Osaamistavoitteet

Osaamistavoitteissa projektiryhméan ehdotuksen tarkeimmat lisdykset ovat
e ohjelmointitaito (OR, 9-12)
e algoritmiset taidot (OR, 9, 16-17)
o tieteellisyys (OR 16-17, 24).

Osaamistavoiteteksti on muotoiltu ldhes kokonaan uudella tavalla, mutta sisilto

vastaa suurimmaksi osaksi nykyisid tavoitteita (liite 1). (OR, 15-17)
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Luonnontieteen kandidaatiksi tietotekniikasta valmistuva opiskelija hallitsee vahvat pe-
rustaidot ohjelmoinnissa. Han ymmartda tietoteknisten jarjestelmien rakenteen ja toi-
minnan. Opinnoissa perehdytddn tietotekniikan teoriaan ja tutustutaan tieteelliseen
ajatteluun.

Opiskelija tunnistaa alan monipuoliset soveltamismahdollisuudet sekd osaa hyo-
dyntdd oppimaansa kdytadnnossa vastuullisesti ja turvallisesti. Hin osaa analysoida sekéd
ratkaista luovasti monimutkaisia ja ennakoimattomia tietoteknisid ongelmia. Opiskeli-
jalla on riittdvéat tekniset, algoritmiset ja matemaattiset taidot ongelmien ratkaisemiseksi.
Han osaa soveltaa ohjelmistotekniikan ja -kehityksen vilineitd sekd menetelmid.

Luonnontieteen kandidaatiksi valmistuva opiskelija osaa viestid suullisesti ja kir-
jallisesti erilaisissa tydeldmén vuorovaikutustilanteissa oman alan ja muiden alojen ih-
misten kanssa didinkielellddn sekd vahintdan yhdelld vieraalla kielelld.

Opiskelija osaa hakea tietoa alan soveltuvista ldhteistd, tarkastella sitd kriittisesti
ja hyodyntdd monipuolisesti. Hanelld on valmius jatkuvaan oppimiseen, ammatillisen
osaamisensa kehittdimiseen sekd alan ja teknologian kehityksen seuraamiseen. Kandi-

daattiopinnot antavat valmiudet tietotekniikan maisteriohjelmaan.




2.1.2 Perustelut

Kandidaatin tutkinnon osaamistavoite-ehdotuksen pohjalla on kdytetty nykyisid
tavoitteita (liite 1), silld taustaselvityksissda huomattiin, ettd niissd on kattavasti
otettu huomioon olennaisia tavoitteita. Projektiryhmé nosti ehdotukseen myos
tarkeimpid puuttuvia aihealueita, kuten ohjelmointitaidon, algoritmit, tieteelli-
syyden ja eettisyyden (KHR, 17-18, 19, 31, 33, 34, 43, 49; OR, 9-12, 16-17, 24).
OPS-selvityksissd puuttuvaksi tavoitteeksi esitettiin myos liiketoiminta-
osaaminen (OR, 16). Tama kuitenkin jdtettiin pois ehdotuksesta, silld tutkintora-
kenteeseen ei saatu mahtumaan pakolliseksi suoraan tétd tavoitetta tukevia kurs-
seja. Tyoelamaétaitojen kehittymistd pyritddn tukemaan pakollisella puheviestin-

ndn kurssilla, ja tastd uskotaan olevan hyotyd myos yrityseldmaéssa.

2.2 Tutkintorakenne

Projektiryhmén ehdotus tietotekniikan luonnontieteiden kandidaattiohjelman
(LuK, 180 op) opetussuunnitelman tutkintorakenteeksi on taulukossa 1. Uudet
kurssit on merkitty taulukkoon punaisella tekstilld. Keltaisella merkityt kurssit
ovat olemassa olevia kursseja, joiden sisdltoihin on esitetty muutoksia tai jotka
on lisdtty uusina sisdltoind kandidaatin tutkintoon. Muuttuneet opintopistemaa-

rdt on myds merkitty keltaisella. Tutkinnon nykyinen rakenne on liitteessé 2.

221 Ehdotus

Yleisopinnot ITKY100 Yliopisto-opiskelu ja opintojen suunnittelu 2 op 14 op
TILP150 Tilastomenetelmien perusteet 6 op
TIEXXXX Diskreetti matematiikka 5 op

LIBXXXX Tiedonhankinnan perusteet 1 op

Pddaineen pe-
rus- ja aine-
opinnot

TIEP115 Johdatus tietotekniikkaan 3 op 96 op
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovélineend 5 op
TIEP114 Tietokoneen rakenne ja arkkitehtuuri 3 op
ITKP104 Tietoverkot 5 op

ITKPXXX Ohjelmointi 1 5 op

TIEXXXX Ohjelmointi 2 5 op

TIEXXXX Ohjelmointi 3 5 op

TIEXXXX Ohjelmointi 4 5 op

ITKP113 Oliosuuntautunut suunnittelu 3 op
ITKA201 Algoritmit1 4 op
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TJTA113 Tietojdrjestelmien kehittiminen 5 op
ITKA203 Kéyttojarjestelmét 4 op

ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet 5 op
TIEXXXX Tietoturvan perusteet 5 op

TIEA301 Kandiseminaari 3 op

TIEA302 Kandidaatintutkielma 7 op

TIEA303 Maturiteetti O op

Valinnaiset ohjelmointikurssit 5 op

o TIEA212 Graafisten kayttoliittymien ohjelmointi 5 op
o TIEA218 Web-sovellukset 5 op

o TIEA311 Tietokonegrafiikan perusteet 5 op

o TIEA341 Funktio-ohjelmointi 5 op

o TIEAXXX Mobiilisovellusten ohjelmointi 5 op

e TIEAXXX Ohjelmointia eri kielilld 5 op

e TIEAXXX Ohjelmoinnin opetus 5 op

Kiytintoon orientoivat opinnot 5 op

¢ TJTA311 Projektin hallinta 5 op

¢ TIEA207 Aineopintojen projektityd 5 op

e TIEA304 Harjoittelu vah. 5 op

¢ TIEA306 Ohjelmointityd 5 op

e URAAO0O01 Monitieteinen tydeldamaprojekti vdh. 5 op

Maisteriohjelmiin suuntaavat opinnot 14 op
Koulutusteknologia

e TIEP161 Opetusteknologia 3 op
o TIEA216 Tietotekniikan rooli opetuksessa 2 op
o TIEA361 Tietotekniikan opettajan tyovalineitd 5 op

Laskennalliset tieteet

¢ TIEA381 Numeeriset menetelmsit 5 op
e TIEA382 Lineaarinen ja diskreetti optimointi 5 op

Tietotekniikka

o TIEA211 Algoritmit 2 4 op
o TIEA241 Automaatit ja kieliopit 5 op

Valinnaiset padaineopinnot 4-5 op
Valinnaisia pddaineen opintoja niin, ettd pddaineen minimilaa-

set opinnot

juus 96 op tayttyy.

Viestinti- ja e XYHIO002 Aidinkielen tiedeviestintd IT-alalla 2 op 10 op
kieliopinnot ¢ Toinen kotimainen kieli 2 op

e Vieras kieli 2 op

o Puheviestintd 2 op (valinnainen puheviestinndn kurssi)

e Vapaasti valittavia 2 op
Sivuaineopin- | Vapaat sivuaineopinnot: perusopinnot, kahdet perusopinnot tai 25-60 op
not perus- ja aineopinnot
Vapaavalintai- 0-35 op

Taulukko 1: Ehdotus luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon opetussuunnitelmaksi (pu-
nainen teksti = uusi kurssi, keltainen vari = muutos nykyiseen kurssiin).




222 Uudet ja muokatut kurssisisallot

LIBXXXX Tiedonhankinnan perusteet 1 op

o Tieteellisen tiedonhankinnan perusteet tietotekniikan alalla

TIEXXXX Diskreetti matematiikka 5 op

e Logiikka, induktio
e Joukko-oppi

e Relaatiot

e Funktiot

e Vektorit ja matriisit

TIEP115 Johdatus tietotekniikkaan, 3 op

e Tietotekniikan historia
e Tietotekniikka tieteenalana
¢ Johdatus ohjelmointiin

e Tekijanoikeudet

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineend, 5 op

o Paikalliset tietojdrjestelmat
o Erilaisia kdyttojdrjestelmia
e Toimisto-ohjelmat, WWW-sivut, kuvankadsittely
¢ Internet, sosiaalinen media

o Kiyttaytymissaannot verkossa, sahkoposti

TIEP114 Tietokoneen rakenne ja arkkitehtuuri, 3 op

e PC:n osat ja rakenne

e Tietokoneen sisdinen rakenne ja arkkitehtuuri

e Digitaalilogiikan perusteet, boolean logiikka, kombinaatiologiikka,
sekvenssilogiikka

e Prosessorin rakenne, kdaskyn suoritus, kédskyarkkitehtuuri, konekieli
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Muistin toteutus

ITKPXXX Ohjelmointi 1, 5 op

Ohjelmoinnin perusteet:

Ohjelmoinnin perusrakenteet

Johdatus algoritmeihin ja ongelmanratkaisuun

Perustietorakenteet ja niiden soveltaminen

Ohjelman suunnittelun perusteet

Valmius yksinkertaisen C#-ohjelman toteuttamiseen

Kurssin harjoitustyond tehdddn yksinkertainen 2D-peli kédyttden Jy-

peli-kirjastoa

TIEAXXX Ohjelmointi 2, 5 op

Olio-ohjelmoinnin perusteet:

Java-kieli
Ohjelmansuunnittelun ja olio-ohjelmoinnin periaatteita
Ohjelman testaaminen

Rekursio

TIEAXXX Ohjelmointi 3, 5 op

Olio-ohjelmointi:

Ohjelmansuunnittelu ja olio-ohjelmointi
Graafisen kayttoliittyméan suunnittelun ja ohjelmoinnin periaatteet

Kayttdjalahtoisen sovelluksen suunnittelun perusteet

TIEAXXX Ohjelmointi 4, 5 op

Kayttdjalahtoinen suunnittelu ja ohjelmointi:

Kaytettavyystutkimuksen menetelmét
Visuaalinen kayttoliittyméasuunnittelu
Kayttdjakokemus moniulotteisena ilmiona

Graafisen kayttoliittyméan suunnittelu ja ohjelmointi
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TIEXXXX Tietoturvan perusteet, 5 op

o Tietoturvan peruskdsitteet ja periaatteet
o Keskeiset ja ajankohtaiset tietoturvariskit
o Tietoturvalliset tavat toimia opiskelussa ja yhteiskunnassa

e Kiriittinen tiedonhaku

TIEAXXX Mobiilisovellusten ohjelmointi, 5 op

e Mobiiliapplikaatioiden suunnittelu, toteutus ja kehittdminen

e Mobiililaitteiden kayttojarjestelmien vaatimukset

TIEAXXX Ohjelmointia eri kielilld, 5 op

e Tutustuminen useampaan eri ohjelmointikieleen osallistujien tarpei-
den tai kiinnostusten pohjalta

e Harjoitukset pareittain tai ryhmissa

TIEAXXX Ohjelmoinnin opetus, 5 op

¢ Ohjelmoinnin alkeiden seké algoritmisen ajattelun opetus
e Graafisen ohjelmoinnin sovellusten kadyttt opetuksessa
e Robotiikkaa

¢ Yksinkertaiset ohjelmointikielet

2.2.3 Perustelut

OPS-ehdotuksessa on huomioitu seuraavat selvityksissa esiin nousseet nakokul-
mat:

¢ matematiikan opinnot

e ohjelmointikurssien integrointi kdytettdvyyteen ja kuormittavuus

e tiedonhaku ja tutkimusviestinta

e sivuaineen vapauttaminen

e tietoturva.
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Projektiryhmén tekemien kyselyjen ja haastattelujen perusteella kaikki ryhmadt
olivat yleisesti ottaen tyytyviisid kandidaatin tutkintoon (KHR, 23, 38, 45-46, 55).
Tdstd syystd projektiryhmd on kdyttanyt luonnontieteiden kandidaatin tutkin-
non opetussuunnitelmaehdotuksensa pohjana télld hetkelld voimassaolevaa tie-
totekniikan laitoksen opetussuunnitelmaa (liite 2).

ITKY100 Yliopisto-opiskelu ja opintojen suunnittelu -kurssin sisiltojen
muuttamiseen projektiryhmd ei ndhnyt tarvetta, joten se jdtetddn ehdotuksessa
ennalleen. Samoin yleisopinnoissa pidetddn myos TILP150 Tilastomenetelmien
perusteet. Yleisopintoihin lisdtdan kirjaston jdrjestimd tiedonhaun kurssi
LIBXXX Tiedonhankinnan perusteet 1 op. Tiedonhaku ei ole kuulunut opintoi-
hin pakollisena, mutta sen tarpeellisuus tuli esiin henkilokunnan haastattelussa
(KHR, 47) ja projektiryhmd katsoi tiedonhaun taitojen olevan tarpeellisia kaikille
kandidaatin tutkinnossa.

Matematiikan opinnot ja niiden linkittyminen tietotekniikan opintoihin ko-
ettiin kaikissa projektiryhmdn kysely- ja haastatteluryhmissd jonkin verran on-
gelmalliseksi (KHR, 12-14, 19, 35, 39, 46, 47, 50, 52, 56). Matemaattiset taidot ovat
kuitenkin olennaista osaamista tietotekniikan alan korkeakoulututkinnoissa (OR,
12-13). Matematiikan ja tilastotieteen laitoksen tai fysiikan laitoksen tarjoamat
matematiikan opinnot eivit selvitysten perusteella néyttdisi olevan soveltuvia
tietotekniikan kandidaatin tutkintoon p&ddaineopintoja tukevina kursseina. Pro-
jektiryhma padtyi ehdottamaan, ettd yleisopintoihin lisdatadn yksi pakollinen vii-
den opintopisteen matematiikan kurssi, TIEXXXX Diskreetti matematiikka.

Padaineopintoihin projektiryhma esittdd muutamia uusia kursseja seka joi-
hinkin kursseihin muutoksia sisdltoihin. Perus- ja aineopintojen laajuus nousee
nykyisestd 90 opintopisteestd 96 opintopisteeseen. Perusopintojen kursseista
TIEP115 Johdatus tietotekniikkaan -kurssin sisdltoon projektiryhma lisdé tieto-
tekniikkaa tieteenalana ja tekijanoikeuksien késittelya (KHR, 12, 19, 28, 30, 31, 35,
43; OR 16-17, 24). Tieteenalan kehityshistoriaa kasitelldan kurssilla suppeammin
kuin vuosina 2014-2017. Kurssin laajuus sdilyy ennallaan.

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineend -kurssin sisdltoon projek-

tiryhma ehdottaa pienid muutoksia ja lisdd kurssille erilaisia kayttojarjestelmia
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(KHR 18-19, 27, 33). Tam&dn myotd ehdotetaan, ettd kurssin laajuus kasvaisi yh-
delld opintopisteelld.

TIEP114 Tietokoneen rakenne ja arkkitehtuuri -kurssin nykyiseen sisal-
toon projektiryhmad lisdd PC:n osat ja rakenteen (KHR, 12, 25, 27, 29). Laajuudel-
taan tdmé& muutos voisi esimerkiksi tarkoittaa, ettd aihetta késitellddn yhden de-
monstraatiokerran verran ja muiden aihealueiden kaisittelyé tiivistetddn vastaa-
van tyomaédran edesta.

Suurin muutos ehdotuksessa koskee ohjelmoinnin kursseja (OR, 9-12),
joista saatiin palautetta kyselyissd sekd haastatteluissa (KHR, 9-12, 19, 24, 33, 36,
45, 51). Projektiryhma ehdottaa, ettd kdytettdavyys liitetddn tiiviimmin osaksi oh-
jelmointikursseja (KHR, 17, 34, 51). Ohjelmointikurssit jdrjestellddn uudestaan
neljdksi viiden opintopisteen laajuiseksi kurssiksi.

Nykyisiin ohjelmointikursseihin (ndhtavilld liitteessd 2) verratessa
ITKPXXX Ohjelmointi 1 -kurssi vastaa hieman supistettua versiota nykyisesta
kurssista. TIEAXXX Ohjelmointi 2 ja TIEAXXX Ohjelmointi 3 -kurssien sisallot
vastaavat puolestaan suurimmaksi osaksi nykyistd TIEP111 Ohjelmointi 2 -kurs-
sia, joskin Ohjelmointi 3 -kurssin sisdlt6on kuuluu my6s perusteita kayttajalah-
toisestd suunnittelusta. TIEAXXX Ohjelmointi 4 -kurssin sisdlto vastaa puoles-
taan osittain nykyisen TJTA104 [hmisen ja teknologian vélinen vuorovaikutus -
kurssin sisdltojd, mutta ndmad teoriasisédllot tuodaan nykyisestd kurssista poike-
ten ldhemmas kdytantod ja ohjelmointia.

Opintopistemddra ndyttad pakollisten ohjelmointikurssien osalta nousevan
voimassa olevaan opetussuunnitelmaan (liite 2) verrattuna 14 opintopisteestd 20
opintopisteeseen, mutta kursseihin liitetdan myos kaytettavyyden sisdltojd, joita
on tdlld hetkelld opetussuunnitelmassa viisi opintopistettd (OR, 16). Lisaysta tu-
lee vain yksi opintopiste.

Tietoturvaosaamisen puuttuminen opinnoista (KHR, 25, 39) ehdotetaan
korjattavaksi uudella tietoturvakurssilla. Pakollisiin pddaineopintoihin projekti-

ryhmad lisid TIEXXXX Tietoturvan perusteet -kurssin, jonka laajuus on viisi
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opintopistettd (OR, 9-11). Siséltd on kurssin nimen mukaisesti johdatusta tieto-
turvaan sekd sen perusteisiin. Projektiryhma ei 16ytdanyt kyberturvallisuuden
kursseista sisilloiltddn tietotekniikan kandidaatin tutkintoon soveltuvaa kurssia.

Opetussuunnitelmaehdotuksessa vahvistetaan ohjelmoinnin osaamista
kandidaatin tutkinnossa valinnaisten ohjelmointikurssien laajemmalla tarjon-
nalla (KHR, 10, 34, 36, 51). Valinnaisiin ohjelmointikursseihin projektiryhma ha-
luaa lisdtd kolme uutta viiden opintopisteen kurssia (OR, 16).

TIEAXXX Mobiilisovellusten ohjelmointi -kurssilla harjoitellaan mobiili-
laitteille tarkoitettujen applikaatioiden ohjelmointia.

TIEAXXX Ohjelmointia eri kielilld -kurssi on nimensa mukaisesti harjoi-
tusten ja pienimuotoisten ohjelmien tekemistd useammalla eri ohjelmointikielelld
pareittain tai ryhmissa. Kurssin sisédllot nousevat osallistujien tarpeiden tai kiin-
nostusten pohjalta.

TIEAXXX Ohjelmoinnin opetus -kurssista on hyotyé erityisesti tietotek-
niikkaa sivuaineena opiskeleville opettajankoulutuksessa oleville. Peruskoulun
uudessa OPS:ssa ohjelmointia opetetaan alaluokilta ldhtien (KHR, 41; OR, 20-21).
Siséllossd on esimerkiksi joitain helppoja graafisia ohjelmointikielid (esim.
Scratch) sekd muita aloittelijoille sopivia kielid (esim. Python) varsinaisen ohjel-
moinnin pedagogiikan liséksi.

Projektiryhmd kannattaa erilaisten kdyttojarjestelmien ottamista vahvem-
min mukaan kaikkeen opetukseen (KHR, 19, 36). Kaikki muut voimassaolevan
opetussuunnitelman (liite 2) padaineen pakolliset kurssit projektiryhma jattdaa en-
nalleen (KHR, 16-18).

Viestintd- ja kieliopintojen maaran projektiryhma haluaa pitdd ennallaan eli
kymmenessa opintopisteessd (KHR, 15-16, 37). XYHI002 Aidinkielen tiedevies-
tintd IT-alalla kiinnitetddn kaikille pakolliseksi tutkimusviestinndn kurssiksi
kandidaattiseminaarin yhteyteen. Viestintdopintoihin lisdtddan kaikille pakolli-
nen puheviestinnin kurssi.

Sivuaineen vapauttamista kannatettiin maisteriopiskelijoiden seka henki-

lokunnan haastatteluissa (KHR, 47, 50, 52), ja tdahdn padadyttiin projektiryhman
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ehdotuksessa. My6s valinnaisuus opinnoissa haluttiin sdilyttdd mahdollisimman

suurena (KHR, 38; OR, 12).

3 MAISTERIN TUTKINNON YHTEISET OPIN-
NOT

Tdssd luvussa esitellddn ehdotus tietotekniikan maisterin tutkinnon kaikille opin-
tosuunnille yhteisten opintojen osaamistavoitteiksi ja tutkintorakenteeksi sekd

niiden perustelut.

3.1 Osaamistavoitteet

Téssd alaluvussa esitellddn ja perustellaan projektiryhmén ehdotus maisterin tut-
kinnon yhteisiksi osaamistavoitteiksi (OR, 18-19). Tarkoituksena on, ettd eri opin-

tosuuntien omat osaamistavoitteet tiydentavét yhteisid tavoitteita.

3.11 Ehdotus

Filosofian maisteriksi tietotekniikasta valmistuvalla opiskelijalla on vahva tietotekninen
kdytannon osaaminen. Han osaa myds soveltaa tietotekniikan teorioita kdytannossa. Li-
sdksi hédneltd 1oytyy erityisosaamista valitsemaltaan tietotekniikan aihealueelta. Han
osaa tuottaa innovatiivisia ratkaisuja tietoteknisiin ongelmiin.

Opiskelija osaa viestid hyvin niin ammatillisissa kuin tieteellisissdkin tilanteissa.
Hén osaa toimia projektiryhmén jasenena.

Maisterin tutkinnon suorittaneella on erinomaiset valmiudet alaan liittyvien uu-
sien menetelmien ja teknologioiden kriittiseen arviointiin, soveltamiseen ja kehittami-
seen. Han osaa arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan ja oppimistaan.

Opiskelija tuntee tieteenalan, osaa soveltaa tutkimusmenetelmid sekd ymmartaa
alan ja tieteellisen tutkimuksen eettiset periaatteet. Hdn osaa hankkia tietoa ja arvioida

sitd kriittisesti. Hanelld on valmiudet tieteellisiin jatko-opintoihin.
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3.1.2 Perustelut

Jyvaskyldn yliopistossa ei ole aiemmin mddritelty kaikille maisteriohjelmille yh-
teisid osaamistavoitteita tietotekniikan pddaineessa. Tédssd ehdotuksessa osaa-
mistavoitteita kuvaillaan sellaisilla késitteilld, joita muissakin korkeakouluissa
on kdytetty kuvailtaessa tietotekniikan ylemmaén korkeakoulututkinnon osaa-
mistavoitteita (KHR 26-28; OR, 18-19). Osaamistavoitteisiin on nostettu sellaisia

asioita, jotka tulevat esille myos tutkinnon yhteisten osien sisalloissa.

3.2 Tutkintorakenne

Projektiryhmén ehdotus tietotekniikan filosofian maisteriohjelman (FM, 120 op)
opetussuunnitelman tutkintorakenteeksi on esitetty taulukossa 2. Uudet kurssit
on merkitty punaisella tekstilld. Tutkinnon nykyinen rakenne (Koulutusteknolo-

gian maisteriohjelmassa) on liitteessa 4.

3.2.1 Ehdotus

Opintosuun- Maisteriohjelman opintosuuntien mukaiset syventavét padaineopin- 25-35 op
nan syventa- not.
vét opinnot
Maisteriohjel- e TIESXXX Tietotekniikan tutkimus ja tieteelliset menetelmit 5 op 50 op
man yhteiset e TIES501 Pro gradu -seminaari 5 op
syventdvat e TIES502 Pro gradu -tutkielma 30 op
opinnot e TIES503 Kypsyysnayte 0 op
Projektiopinnot 10 op

o TIES405 Sovellusprojekti 10 op

e TIES505 Tutkimusprojekti 10 op

o TIES475 Syventdva peliprojekti 10 op

o TIES468 Koulutusteknologian projektiopinnot 10 op (vain
KT-opiskelijat)

olla suoritettuna kaksi perusopintoja vastaavaa sivuainekokonai-
suutta tai yhden aineen perus- ja aineopinnot.

- AMK-tutkinnon pohjalta FM-tutkinnon suorittaneella henkil6lld
tulee FM-tutkintoon siséltyd yksi perusopintoja vastaava sivuai-
nekokonaisuus.

- Mahdolliset opintosuuntakohtaiset suositukset/vaatimukset

not

Sivuaineopin- | - Kandidaatin ja maisterin tutkinnon suorittaneella henkil6lla tulee 0-50 op

set opinnot

Vapaavalintai- 0-30 op

Taulukko 2: Ehdotus filosofian maisterin tutkinnon opetussuunnitelmaksi (punainen teksti
= uusi kurssi).
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3.2.2 Uudet kurssisisillot

TIESXXX Tietotekniikan tutkimus ja tieteelliset menetelmit, 5 op

e Laadulliset ja maddralliset menetelmat
e Tutkimusetiikka

e Tutkimuksen laatu ja luotettavuus

3.2.3 Perustelut

Maisterin tutkinnon yhteisten opintojen OPS-ehdotuksen sis&lloissd ei ole monia
muutoksia nykyisiin maisteriohjelmien sisdltdihin verrattuna (Informaatiotekno-
logian tiedekunta, 2016). Opintosuuntien yhteiseen opetussuunnitelmaan ehdo-
tetaan ainoastaan yhden kurssin lisdédmistd. Yhteisiin opintoihin ei sisdllytetty
kaikille pakollisia pddaineen syventdvid kursseja, silld projektiryhma koki esi-
merkiksi Tietotekniikan, Laskennalliset tieteet ja Koulutusteknologian opinto-
suunnat keskenddn niin erilaisiksi, ettei niille kannata asettaa pakolliseksi samoja
kursseja.

Mukana on yksi uusi kurssi, TIESXXX Tietotekniikan tutkimus ja tieteelliset
menetelmadt, joka sisdltdd muun muassa laadullisten ja maarallisten tutkimusme-
netelmien ja tutkimusetiikan kasittelyd. Henkilokunnan haastatteluiden perus-
teella nama taidot eivét ole tdlld hetkelld valttamattd opiskelijoilla hallussa Pro
gradua aloitettaessa, ja lisdksi alumnit kertoivat kaivanneensa tdllaista kurssia
(KHR, 30, 35, 43, 50, 57). Kurssi antaa tukea gradun kirjoittamiseen, jonka opis-
keljjatkin mainitsivat kynnyksend (KHR, 43).

10 opintopisteen laajuiset projektiopintokurssit on sdilytetty ennallaan, silld
opiskelijat ovat kokeneet, ettd projektiopintoja on riittdvasti ja ettd ne ovat hyo-

dyllisid tyoelamaa ajatellen (KHR, 42, 49).
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4 KOULUTUSTEKNOLOGIAN OPINTO-
SUUNTA

Tdssd luvussa esitellddn ehdotus Koulutusteknologian opintosuunnan osaamis-

tavoitteiksi ja tutkintorakenteeksi sekd niiden perustelut.

4.1 Osaamistavoitteet

Tdssd alaluvussa esitellddn ja perustellaan projektiryhmén ehdotus Koulutustek-
nologian opintosuunnan osaamistavoitteiksi (OR, 13-15). Ehdotuksessa Koulu-
tusteknologian opintosuunnan osaamistavoitteet tdydentdvéat maisteritutkinnon

yhteisid osaamistavoitteita.

411 Ehdotus

Koulutusteknologiasta filosofian maisteriksi valmistuva on tietotekniikan opetuksen ja
tieto- ja viestintdtekniikan opetuskdyton ammattilainen. Hanelld on hyvit valmiudet
tyoskennelld esimerkiksi eri koulutusasteiden oppilaitoksissa tai yritysten koulutus- tai
asiantuntijatehtdvissa.

Opiskelija osaa kriittisesti tarkastella erilaisia tieto- ja viestintdtekniikkaa hyddyn-
tavid oppimisympdristtja oppimisen, opiskelun, opetuksen ja koulutuksen nidkokul-
mista. Han osaa luoda ja kehittdd monipuolisia sekd innovatiivisia oppimista tukevia

ratkaisuja ja materiaaleja erilaisilla tekniikoilla.

41.2 Perustelut

Ehdotus Koulutusteknologian opintosuunnan osaamistavoitteista perustuu
opiskelijoiden tarpeeseen (KHR, 40-41). Osaamistavoitekuvauksessa Koulutus-
teknologian osalta ei mainita sellaisia tavoitteita, jotka kdyvét ilmi maisteritut-
kinnon yhteisissd osaamistavoitteissa. Osaamistavoitteet on siksi kuvattu tiiviim-

maéssd muodossa OPS:n 2014-2017 tavoitteisiin (liite 3) verrattuna.
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4.2 Tutkintorakenne

Projektiryhmén ehdotus Koulutusteknologian opintosuunnan opetussuunnitel-

man rakenteeksi on esitetty taulukossa 3. Projektiryhma tyosti ehdotusta mietti-

malld ensin olennaiset sisdllot. Ndiden sisédltdjen pohjalta muodostettiin Koulu-

tusteknologian opintosuunnan opetussuunnitelmaehdotus. Uudet kurssit on

merkitty punaisella tekstilld. Keltaisella merkityt kurssit ovat olemassa olevia

kursseja, joiden siséltdihin on esitetty muutoksia tai lisdyksid. Koulutusteknolo-

gian maisteriohjelman OPS:n 2014-2017 rakenne on liitteessd 4.

421 Ehdotus

Padaineen sy- | Koulutusteknologian opintosuunta 25-35 op
ventdvét opin-
not Pakolliset syventivit opinnot 15 op
o TIESXXX Tietotekniikan opetus ja tutkimus 5 op
¢ TIES460 Oppimateriaalituotanto 5 op
o TIESXXX Verkkokurssit ja virtuaaliset oppimisympéristot 5
op
Valinnaiset syventivit opinnot 10 op, esimerkiksi
o TIESXXX Laitteistojen kdyton tuki oppilaitoksissa, 2 op
o TIES465 Tieto- ja viestintdtekniikan pedagogisen kayton
tuki, 3 op
e TIES561 Koulutusteknologian seminaari, 2-5 op
o KOGS530 Web ja kaytettavyys, 3 op
e ITKST41 Kybermaailma ja turvallisuus, 5 op
e Muita informaatioteknologian tiedekunnan syventdvid
opintojaksoja
Maisteriohjel- | ks. luku 3.2.1 50 op
man yhteiset
opinnot
Sivuaineopin- | - FM-tutkinnon suorittaneella henkil6ll4 tulee olla suoritettuna 0-50 op
not opettajan pedagogiset opinnot (60 op)
- Liséksi suositellaan toisen opetettavan aineen perus- ja aine-
opintoja (25 + 35 op).
Vapaavalintai- 0-30 op
set opinnot

Taulukko 3: Ehdotus Koulutusteknologian opintosuunnan opetussuunnitelmaksi (punai-
nen teksti = uusi kurssi, keltainen vari = muutos nykyiseen kurssiin).
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4.2.2 Uudet ja muokatut kurssisisallot

TIESXXX Tietotekniikan opetus ja tutkimus 5 op

Tietotekniikan opetus perusopetuksessa, lukiossa, ammatillisessa
koulutuksessa ja aikuiskoulutuksessa (yrityskoulutus, vapaa sivis-
tysty6, korkeakouluopetus)

Suunnittelu, analysointi ja arviointi

Teoria ja tutkimus

TIES460 Oppimateriaalituotanto 5 op

Oppimateriaalin laatukriteerit
Sahkoiset oppimateriaalityypit
Avoimet oppimateriaalit ja oppimateriaalipankit

Suunnittelu ja tuottaminen

TIESXXX Verkkokurssit ja virtuaaliset oppimisymparistot 5 op

Verkkopedagogiikka
Toimintaperiaatteet
Kayton tuki ja koulutus
Opetuskaytto

Teoria ja tutkimus

TIESXXX Laitteistojen kayton tuki oppilaitoksissa, 2 op

Kayton tuki oppilaitoksissa (tietojdrjestelmat, laitteistot, verkot, jne.)

4.2.3 Perustelut

OPS-esityksessd on huomioitu seuraavat selvityksissd esiin nousseet nakokul-

mat:

matematiikan pakollisuus

tieteellisyys

TVT:n kdyton tuki ja laitteistot
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e aikuiskoulutus ja yrityskoulutus.

Kysymys pakollisesta sivuaineena luettavasta matematiikasta koskee myos Kou-
lutusteknologian opintosuuntaa, koska peruskouluissa ja lukioissa tietotekniikan
opettaja opettaa usein samalla my6s matemaattisia aineita. Selvityksessa mukana
olleista suomalaisista yliopistoista missddn ei ole kuitenkaan pakollista matema-
tiikkkaa aineenopettajaopiskelijoille. Berliinin yliopistossa matematiikka on pa-
kollinen sivuaine (OR, 14-15). Matematiikka voi vaikeuttaa opintojen etenemistd
(KHR, 50). Alumnien haastatteluissa matematiikka mainittiin liian vaikeana
(KHR, 57). Henkilokunta kannattaa sivuaineen vapauttamista (KHR, 48). Projek-
tiryhmén esityksessd matematiikka ei ole pakollinen sivuaine. Opintoneuvon-
nassa tulisi kuitenkin selkeésti painottaa, ettd peruskouluihin ja lukioihin ty6llis-
tydkseen aineenopettajalla tulisi olla toinen opetettava aine, joka usein on mate-
matiikka.

Haastattelujen perusteella opiskelijat, alumnit ja projektiryhmin jdsenet
kaipaavat tieteellisyyttd ja esimerkiksi artikkelien lukemista Koulutusteknolo-
gian opintoihin (KHR, 43, 57, 59). Opetussuunnitelmaehdotuksessa tieteellinen
lahestymistapa on pyritty saamaan paremmin esille kaikilla pddaineen syventa-
villad kursseilla.

TIESXXX Tietotekniikan opetus ja tutkimus perustuu osittain vuoden
2014-2017 opetussuunnitelman TIES461 Tietotekniikan opetuksen perusteet -
kurssiin. Osa kyseisen kurssin sisdlloistd opetetaan projektiryhmén ehdotuksen
mukaan jo kandidaatin opinnoissa TIEAXXX Ohjelmoinnin opetus -kurssilla.
Alumnit ja projektiryhmad nostivat esiin, ettd perusopetuksen TVT-opetuksen rin-
nalle olisi hyva ottaa vahvemmin my®6s aikuiskoulutuksen ja yrityskoulutuksen
ndakokulmia (KHR, 57, 59-60). Nditd sisdltojd nostettiin mukaan tédlle uudelle
kurssille.

TIESXXX Verkkokurssit ja virtuaaliset oppimisymparistot -kurssin si-
sdlto perustuu osittain TIES463 Verkkokurssin tuotantoprosessi- ja TIES462 Vir-
tuaaliset oppimisymparistot -kurssien sisaltoihin. Ndiden aihealueiden katsottiin

liittyvéan kiinteédsti yhteen, joten niitd esitetdan opetettavaksi samalla kurssilla.
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Verkkomateriaalit liittyvdt myos oppimateriaalituotantoon, jota koskevan
kurssin TIES460 Oppimateriaalituotanto projektiryhmd nostaisi ehdotuksessa
pakolliseksi. Erilaisten (erityisesti sdhkoisten) oppimateriaalien tuottaminen on
tarked osa tietotekniikan opettajan tyotd kaikilla kouluasteilla ja aikuiskoulutuk-
sessa. Kurssille esitetddn uudeksi sisdlloksi avoimien oppimateriaalien ja oppi-
materiaalipankkien tuottamista.

TVT:n kédyton tukea ja laitteistopuolen osaamista kaivattiin siséltoihin opis-
kelijoiden ja projektiryhmin haastatteluissa (KHR, 42; KHR, 60). Opetussuunni-
telmaesityksessd TVT:n kdyton tukea ja laitteisto-osaamista on tuotu mukaan va-
linnaisen TIESXXX Laitteistojen kdyton tuki oppilaitoksissa -kurssin muo-

dossa.

5 YHTEENVETO

Koulutusteknologian projektiryhméan ehdotukset tietotekniikan kandidaatin tut-
kinnon, maisterin tutkinnon yhteisten opintojen ja Koulutusteknologian opinto-
suunnan uusiksi opetussuunnitelmiksi vuosille 2017-2020 pohjautuvat syksyn
2016 aikana tehtyihin selvityksiin (KHR; OR). Selvityksissd esiin nousseet asiat
on huomioitu osaamistavoite- ja tutkintorakenne-ehdotuksissa. Perusteluissa vii-
tataan selvityksistd tehtyihin raportteihin.

Tietotekniikan kandidaatin tutkinnon rakennetta ja sisdltod pidettiin selvi-
tysten perusteella pddosin toimivana ja monipuolisena. Nykyiseen opetussuun-
nitelmaan (liite 2) verrattuna suurimmat muutokset ehdotuksessa ovat ohjel-
mointikurssien jédrjestely uudelleen viiden opintopisteen kokonaisuuksiksi ja
kayttdjandkokulman integrointi niihin, sivuaineen vapauttaminen, tietoteknii-
kan laitoksen oma matematiikan kurssi sekd tietoturvan ja puheviestinnan lisda-
minen opinto-ohjelmaan. Tieteellistd ndkokulmaa on my®os lisatty kurssisisalto-

tasolla.
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Maisterin tutkintoon ei ole nykyisessad opetussuunnitelmassa maaritelty yh-
teisid osaamistavoitteita. Opetussuunnitelmaehdotuksessa yhteiset osaamista-
voitteet on méadritelty. Maisterin tutkinnon yhteisten opintojen rakenne on ollut
pddosin toimiva. Projektitydskentely koetaan toimivaksi oppimisen tavaksi taus-
taselvitysten perusteella. Tieteenalan tuntemusta ja tieteellisid menetelmid taman
hetkisen opetussuunnitelman yhteisissd opinnoissa ei ole, vaikka niitd selvitys-
ten perusteella tarvittaisiin maisterin tutkinnon siséltoon. Yhteisiin opintoihin li-
sattiin tutkimusmenetelmid ja -etiikkaa kasitteleva kurssi.

Koulutusteknologian nykyisen maisteriohjelman tutkinnon sisaltoon (liite
4) toivottiin selvitysten perusteella tieteellisyyttd, teknisyyttd ja aikuiskoulutuk-
seen liittyvid sisdltojd. Namd ndkokulmat huomioitiin opintosuunnan OPS-ehdo-
tuksessa.

Projektiryhmédn  opetussuunnitelmaehdotus  luovutetaan tilaajalle
15.12.2016 mennessd. Tilaaja, Jyvéaskyldn yliopiston tietotekniikan laitos, kayttad
opetussuunnitelmaehdotusta yhtend ndkokulmana laatiessaan tietotekniikan

opetussuunnitelmaa vuosille 2017-2020.
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7 LIITTEET

Liite 1: Kandidaatin tutkinnon osaamistavoitteet 2014-2017

Luonnontieteen kandidaatiksi tietotekniikasta valmistuva opiskelija hallitsee
vahvat perustaidot ohjelmistokehityksessd. Han tunnistaa alan monipuoliset so-
veltamismahdollisuudet, ja omaa riittdvat tekniset ja matemaattiset taidot alan
ongelmien ratkaisemiseksi. Opiskelija ymmadrtad tietoteknisten jarjestelmien teo-
reettisen rakenteen ja toiminnan. Han osaa hyodyntdd oppimaansa kadytannossd,
ja kykenee tyoskentelemddn monialaisissa tydyhteisoissa.

Opiskelija osaa hakea tietoa alan soveltuvista ldhteistd ja tarkastella sitd
kriittisesti. Hdn on tietoinen erilaisista tiedonhankintakanavista ja osaa hyodyn-
tdad niitd monipuolisesti.

Opiskelijalla on valmius jatkuvaan oppimiseen ja alan kehityksen seuraa-
miseen. Hdn omaa tietimyksen teknologiakehityksestd ja nousevista teknologi-
oista. Hanelld on visio opintojensa jatkamisesta ja itsensd ammatillisesta kehitta-
misestd.

Opiskelija pystyy soveltamaan ja kehittimddn osaamistaan sekd kykenee
luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan tietotekniikan alalla monimutkaisten tai en-
nakoimattomien ongelmien ratkaisemiseksi. Opiskelija omaa kyvyn analysoida
ja ratkoa tietoteknisid ongelmia sekd kyvyn soveltaa ohjelmistotekniikan ja -ke-
hityksen vilineitd ja menetelmid todellisiin ongelmiin.

Luonnontieteen kandidaatiksi valmistuva opiskelija osaa viestid suullisesti
ja kirjallisesti sekd alan ettd alan ulkopuoliselle yleisolle. Han kykenee itsendiseen
kansainviliseen viestintddn ja vuorovaikutukseen vdhintddn yhdelld vieraalla

kielelld. Opiskelija pystyy suulliseen ja kirjalliseen viestintddn tyoryhmissa.
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Liite 2: Kandidaatin tutkinnon tutkintorakenne 2014-2017

Yleisopinnot

Tietotekniikan paa- .

aineopinnot

Aineopintotasoisia ohjelmointikursseja, vahintaan 5 op

Aineopintotasoisia kdytantdén orientoivia opintoja, vahintdan 5 op

ITKY100 Yliopisto-opiskelu ja opintojen suunnittelu, 2 op

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi, 6 op

TIEP115 Johdatus tietotekniikkaan, 3 op
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvalineena, 4 op

TIEP114 Tietokoneen rakenne ja arkkitehtuuri, 3 op

ITKP104 Tietoverkot, 5 op

ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

TJTAL113 Tietojarjestelmien kehittdminen, 5 op

ITKP113 Oliosuuntautunut suunnittelu, 3 op

ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

TJTAL104 Ihmisen ja teknologian valinen vuorovaikutus, 5 op

ITKA203 Kayttojarjestelmat, 4 op

ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 5 op

TIEA301 Kandidaattiseminaari, 3 op

TIEA302 Kandidaatintutkielma, 7 op

TIEA303 Maturiteetti, 0 op

TIEA212 Graafisten kayttoliittymien ohjelmointi, 5 op

TIEA218 Web-sovellukset, 5 op

TIEA311 Tietokonegrafiikan perusteet, 5 op

TIEA341 Funktio-ohjelmointi 1, 1-5 op

TJT311 Projektin hallinta -kurssi, 5 op

TIEA207 Aineopintojen projektityd, 5 op

TIEA304 Harjoittelu, 5-12 op

TIEA306 Ohjelmointityd, 5 op

URAAO001 Monitieteinen tydelaméprojekti, 5-7 op
Maisteriohjelmiin suuntaavia paéaineopintoja, 15 op

Ohjelmistotekniikka, 9 op

o

TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op
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o TIEA211 Algoritmit 2, 4 op

e Tietoliikenne, 12 op

o TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op
o TIEA211 Algoritmit 2, 4 op

o TIEA322 Tietoliikenneprotokollat, 3 op

Ohjelmointikielten periaatteet, 14 op

o TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op
o TIEA211 Algoritmit 2, 4 op

o TIEA341 Funktio-ohjelmointi 1, 5 op

Pelit ja pelillisyys, 15 op
o TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op

o HTKA112 Pelin lumo, 5 op
o TIEA219 Pelisuunnittelu, 5 op

o Sensoriverkot (Kokkola), 8 op

TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op

TIEA322 Tietoliikenneprotokollat, 3 op

Laskennalliset tieteet, 10 op

o TIEA381 Numeeriset menetelmét, 5 op

o TIEA382 Lineaarinen ja diskreetti optimointi, 5 op

Koulutusteknologia, 15 op

o TIEP161 Opetusteknologia, 3 op
o TIEA261 Tietotekniikan rooli opetuksessa, 2 op
o TIEA361 Tietotekniikan opettajan tydvalineita, 5 op

o TIEA218 Web-sovellukset, 5 op

I\(:)TJS;::EE)E? jakie- Aidinkielen viestinta, 2 op 100p
e Toinen kotimainen kieli, 2 op
e Vieras kieli (ei alkeis-/tAydentavia kursseja), 2 op
e Vapaasti valittavia tieteellisen viestinnan opintoja, suositellaan integ-
roituja puhe- ja kirjoitusviestinnan kursseja (ei alkeis-/tdydentavia
kursseja), 4 op
Ezlég::iittsivuai— e Matematiikan perusopintokokonaisuus (25 op) TAl 25-60 op

e Tietoteknikon menetelmaopintokokonaisuus (30 op) TAI

e Tilastotieteen perusopintokokonaisuus (25 op)
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https://www.jyu.fi/it/opiskelu-ohjeet/TTL-ohjeet/viestinta-ja-kielipinnot
https://www.jyu.fi/it/opiskelu-ohjeet/TTL-ohjeet/viestinta-ja-kielipinnot

Aineenopettajankoulutukseen suoravalitut opiskelijat: opettajan pe-
dagogiset perusopinnot / kasvatustieteen perusopintokokonaisuus (25

op)
Valinnaiset opin- Muut vapaavalintaiset opinnot, suositellaan toisen aineen perusopinto-  0-47 op
not kokonaisuutta.
Yhteensa 180 op
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Liite 3: Koulutusteknologian maisteriohjelman osaamistavoitteet 2014-2017

Koulutusteknologian maisteriohjelman tavoitteena on kouluttaa tieto- ja viestin-
tatekniikan opetuskdyton ammattilaisia sekd tietotekniikan opettajia ja koulutta-
jia. Opinnoissa perehdytddn teknologian opetuskdyton kehittdmiseen sekd oppi-
misen ettd opetuksen ndkokulmista. Tavoitteena on luoda, kdyttdd ja hallita op-
pimista tukevia sekd opetusta kehittavid tyokaluja, tekniikoita ja prosesseja.
Opinnoissa tutustutaan erilaisiin teknologisiin vélineisiin, joilla opetusta
voidaan monipuolistaa sekd kehittdd, sovelletaan vaihtoehtoisia teknologiaa
hyodyntadvid opetuskéytanteitd, sekd tarkastella erilaisia tieto- ja viestintdtekniik-
kaa hyodyntdvid oppimisympéristdjd oppimisen, opiskelun, opetuksen ja koulu-
tuksen ndkokulmista. Opintojen tavoitteena on perehdyttdd opiskelija alan tuo-
reimpaan tutkimukseen seké antaa lahtokohtia koulutusteknologian alan tieteel-

liseen tutkimustoimintaan.
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Liite 4: Koulutusteknologian maisteriohjelman tutkintorakenne 2014-2017

Pakolliset syventavat opinnot 15 op

e TIES461 Tietotekniikan opetuksen perusteet, 5 op
e TIES462 Virtuaaliset oppimisymparistot, 5 op
e TIES463 Verkkokurssin tuotantoprosessi, 5 op

Valinnaiset syventavat opinnot, esimerkiksi: 10 op

e TIES460 Oppimateriaalituotanto, 3 op

e TIES562 eEducation teemaseminaari, 2-5 op

e TIES561 Koulutusteknologian seminaari, 2-5 op

e TIES465 Tieto- ja viestintatekniikan pedagogisen kayton tuki, 3 op

¢ Kognitiotieteen syventavasta tarjonnasta opintoja, esimerkiksi:
* KOGS403 Empiiriset tutkimusmenetelmat, 4 op

* KOGS530 Web ja kaytettavyys, 3 op

¢ Informaatioteknologian tiedekunnan syventavia opintojaksoja

Projektiopinnot 10 op
e TIES468 Koulutusteknologian projektiopinnot, 10 op TAl

e TIES405 Sovellusprojekti, 10 op TAI
e TIES505 Tutkimusprojekti, 10 op

Pro gradu -tutkielma 350p
e TIES501 Pro gradu -seminaari, 5 op

e TIES502 Pro gradu -tutkielma, 30 op
e TIES503 Kypsyysnéayte, 0 op

Sivuaineopinnot 0-50 op
e FM-tutkinnon suorittaneella henkildlla tulee olla suoritettuna opettajan pedagogiset
opinnot (60 op). Lisdksi suositellaan toisen opetettavan aineen perus- ja aineopintoja

(25 + 35 op).

Vapaavalintaiset opinnot 0-35 op
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